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Die folgenden Angaben smd den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Vorrichtung und Verfahren zum Senden und Empfangen von Video-Daten 

Es werden eine Videodatensendevorrichtung fur das 
unterschiedliche SchOtzen komprimierter Videodaten ge- 
gen Fehler gemaS der Signifikanz der Daten und fur das 
Senden der Videodaten und eine Videodatenempfangs- 
vorrichtung fur das Dekomprimieren von Videodaten, die 
durch die Sendevorrichtung gesendet werden, bereitge- 
stellt. Die Videodatensendevorrichtung umfafSt einen 
Komprimierteil fur das Unterscheiden der Signifikanz der 
Videodaten, das Erzeugen einer gebietsweise klassifizier- 
ten GebiGtsinformation, das gebietsweise Komprimieren 
der Videodaten gemafl der Gebietsinformation und das 
Ausgeben der komprimierten Videodaten und einen Ko- 
dierteil fur das Empfangen der Gebietsinformation und 
der komprimierten Videodaten, das gebietsweise Kodie- 
ren der komprimierten Videodaten gemaS einer vorbe- 
stimmten Kodierregel, die der Signifikanz entspricht, die 
in der Gebietsinformation eingesch lessen ist, unter Ver- 
wendung des RCPC-Kodierverfahrens, das Einschieben 
einer vorbestimmten Markierung in die kodierten Daten 
und das Ausgeben kanalkodierter Videodaten uber einen 
Kommunikationskanal. Die Videodatenempfangsvorrich- 
tung umfaBt einen Dekodierteil fur das Empfangen der 
kanalkodierten Videodaten uber den Kommunikationska- 
nal, das Extrahieren einer Kodierratenanderungsinforma- 
tion, die anzeigt, daft die Kodierregel geandert wurde, 
durch das Detektieren einer IViarkierung aus den kanalko- 
dierten Videodaten und das Dekodieren der Videodaten 
gemaft einer entsprechenden Kodierregel fur jedes Ge- 
biet; und ... 
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Beschreibung 

HINTERGRUND DER ERFENDUNG 

5 GEBIETDERERFINDUNG 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung und ein Verfahren zum Senden und Empfangen von Vi- 
deodaten, und insbesondere auf eine Vorrichtung und ein Verfahren fiir das Senden und Empfangen von Videodaten, die 
einen unterschiedlichen Fehlerschutz gemaB der Signifikanz der Videodaten ausfuhrt. 

lU 

BESClIREroUNG DES STANDES DER TECIINIK 

Komprimierle Videodaten sind empfindlich gegeniiher Fehlem durch die Kigenschaften der Komprimieralgorithmen. 
Somil wurde eine Forschung nach \ferfahren fur die Handhabung von Fehlem durchgefuhrt, die haufig wahrend der 
15 Ubertragung von Videoinformation uber einen Kommunikaiionskanal erzeugt werden. 

Fig. 1 isl ein Blockdiagramm, das die Struktur einer konventionellen \brrichtung 1 fiir das Senden und Empfangen 
von Videodaten zeigt. Betrachtet man Fig. 1, so umfaBt die Vorrichtung 1 eine Sendeslufe 10 und eine Empfangsstufe 12. 
Die Sendestufe 10 unifaBt einen Videodaienversorgungsteil 100 fiir das Liefem von Videodaten, einen Videodatenkodie- 
rer 102 fur das Komprimieren empfangener Videodaten, eine Vorwarts-Fehler-Korrektur-(FEC)-Kodierer 104 fiir das 
20 Hinzufiigen verschiedener Fehlerkorrekturkodes, die Redundanzinformation einschlieBen, zu den komprimierten \^deo- 
daien als Vorsorge gegeniiber Rauschen, das auf einenn Kommunikationskanal erzeugt wird, und eine \ferschachtelvor- 
richtung 106 fiir das Verschachteln eines Bitslromes, der vom FEC-Kodierer 104 erzeugt und ausgegeben wird. Die 
Empfangsstufe 12 umfaBt eine Entschachtelvorrichtung 120 fur das Wiedergewinnen des verschachtelten BitsU-oms, ei- 
nen FEC-Dekodierer 122 fur das Dekodieren eines Signals (nicht gezeigt), das durch den FEC-Kodierer 104 kodiert 
25 wurde und hinzugefugte Fehlerkorrekturkodes aufweist, und das Ausgeben komprimierier Videodaten, einen Videoda- 
lendekodierer 124 fur das Wiedergewinnen der konipriiiiierten Videodaten, und einen Videosynchronisierer 126. 

Im Bctricb dcs Systems 1 wird ein Videodaten signal, das vom Videodaten vcrsorgungstcil 100 ausgegeben wird, in den 
Videodatenkodierer 102 eingegeben und komprimiert Die komprimierten Videodaten werden in den FEC-Kodierer 104 
eingegeben, und verschiedene Fehlerkorrekturkodes, die Redundanzinformation einschlieBen, werden zu den kompri- 
30 mierten Videodaten hinzugefiigt. Die Verschachtelvorrichtung 106 fuhrt ein Verschachteln durch eine Neuanordnung ei- 
nes Signals, das vom FEC-Kodierer 104 ausgegeben wird, in einer vorbestimmten Sequenz aus, um das Erzeugen von 
Impulsfolgefehlem zu verhindem, die haufig durch den Schwund in einer drahdosen LImgebung erzeugt werden, und 
iibertragt das sich ergebende Signal zu einem Kommunikationskanal. Die Entschachtelvorrichtung 120 fiihrt eine Ent- 
schachteiung des empfangenen Signals, das iiber den Konununikationskanal empfangen wurde, durch und ordnet es wie- 
35 der in die urspriingliche Sequenz. Das entschachtelte Signal wird durch den FEC-Dekodierer 122 dekodiert. Der Video- 
daiendekodierer 124 empfangt das dekodierte Signal und dekomprimiert das dekodierte Signal, um somit die Videodaten 
zu vermindem. Auf diese Weise geht die konventionelle Vorrichtung 1 zum Senden und Empfangen von Videodaten mit 
Rauschen um, das dem Kommunikationskanal hinzugefiigt werden kann. 

TVpischerweise wird in der Vorrichtung 1 angenommen, daB die Bits eines Bitstroms, der vom Videodatenkodierer 
40 102 ausgegeben wird, alle dieselbe Signifikanz haben. Die komprimierten Videodaten haben jedoch unterschiedliche Si- 
gnifikanzebenen. Wenn Videodaten hoher Signifikanz durch einen Fehler beschadigt werden, so wird die Verschlechie- 
rung der Bildqualitat relativ schwenviegend. Dieses Problem wird gelost, indem groBe Menge von Redundanzinfonna- 
tion den Videodaten hinzugefiigt werden, um die Wiederherstellung der beschiidigten Videodaten zu erleichtem. In die- 
sem Fall nimml die Zusatzinformation zu, was das Problem mit sich bringt, dafi die Kanalrate erhohl wird. 
45 Fig. 2 ist ein Blockdiagramm einer konventionellen Vorrichtung fiir das Senden und Empfangen von Videodaten, die 
das oben beschriebene Problem lost. Betrachtet man Fig. 2 so umfaBt die konventionelle Vorrichtung 2 fur das Senden 
und Empfangen von Videodaten einen Kodierer 202 fur einen geschwindigkeitskompatiblen punktierten Faltungskode 
(RCPC), fur das Durchfiihren von RCPC. 

Beim Betrieb der Vorrichtung 2 teill zuerst ein Videodatenkodierer 200 ein Syntaxelement in mehrere Klassen gemaB 
50 der Signifikanz des Syntaxelemenls ein, und iibertrag Quellensignifikanzin formation (SSI), die Information der Klassen 
einschlieBt, an den RCPC-Kodierer 202. Der RCPC-Kodierer 202 extrahiert Punkderungsregelinformation und ubertragt 
Kodierin format ion, die die obige Information einschlieBt, zu einem Viterbi-Dekodierer 208, Entsprechend fiihrt der 
RCPC-Kodierer 202 eine Kanalkodierung bei jeder Klasse durch, indem er ein Feb lerkorrekturkodier verfahren anwen- 
det, und der Viterbi-Dekodierer 208 dekodiert einen Kanal auf der Basis der PunktierungsregelinformaUon, um somit die 
55 Fahigkeit der Fehlerkorrektur zu verbessem. 

In der Vorrichtung 2 haben die Syntaxelemente komprimierter Videodaten jedoch eine unterschiedliche SSI, und es 
wird eine variable Langenkodierung gemaB der SSI durchgefuhrt, so daB jeder Biistrom der Videodaten eine unter- 
schiedliche Lange gemaB der Signifikanz der Videodaten hat. Fiir einen Videodatenbitstrom vor der Fallungskodierung 
wird die Signifikanz haufig geandert, und die Kodierregel, die der Signifikanz entspricht, wird somit wahrend der RCPC- 
60 Kodierung auch haufig geandert,. Insbesondere wenn das KodierverhaUnis bezuglich kleiner Abschnitte geandert wird, 
besleht der Nachteil, daB die Wahrscheinlichkeit wachst, daB die Fehlerkorrekturleistung der Vorrichtung 2 sich durch 
die Eigenschaften der RCPC verschlechtert, wenn man dies mit der Verwendung eines typischen Faltungskodierverfah- 
rens vergleichu 

Mittlerweile verwendetein aligemeiner Videokomprimieralgorithmus ein Kodierverfahren variabler Lange, eine Vor- 
65 hersagekodiertechnik, die sich auf einen vorherigen Rahmen oder einen vorherigen Makroblock bezieht, zeichnet Ko- 
dierinformaiion unter Verwendung von Verwaltungsinformation auf und fiihrt eine Dekodierung auf der Basis der \fer- 
waltung sin formation durch. Wenn jedoch ein Fehler bei der Kodierung eines raumlichen Makroblocks erzeugt wird, so 
ist es sehr wahrscheinlich, daB dieser Komprimieralgorithmus das Dekodieren des nachsten Rahmens oder Makroblocks 
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beeinirachtigt. Weiterhin kann, wenn ein Fehler in der Verwaltungsinformation erzeugt wird, der Komprimieralgorith- 
mus eine gesamte Videosequenz oder einen gesamten Rahmen beeinirachtigen. Weiterhin wird im Kanalkodierverfahien 
die Menge der Daten durch das Addicren varschiedener Fehlerkorrekturkodes zu den komprimierten \^deodaten erhohu 
Somit findet in einer konvenlionellen Vorrichtung zum Senden und Empfangen von Videodaten keine Steuerung einer 
Erhohung der Daten bei der Kanalkodierung gemafi der Signifikanz der kompriniierten Videodaten statt, was den Nach- 
teil ergibL, daB es schwierig ist, eine begrenzte Kanalkapazitat effektiv zu verwenden. 

ZUSAMMENFASSUNG DER ERFINDUNG 

Urn die obigen Probleme zu losen, bestehl eine Aufgabe der vorliegende Erfindung, eine Videodatensendevonnchtung 
bereit zu stellen, die eine unierschiedliche Fehlerschutzkanalkodierung gemafi der Signifikanz der N^deodaten durch- 
fiihrt. 

Fine andere Aufgabe der vorliegenden Frfindung hesteht darin, eine Videodatenenipfangsvornchtung fur das Empfan- 
gen und Wiederherstellen von Videodaten, die durch die Sendevonichtung kanalkodiert wurden, bereit zu stellen. 

Eine nochmals andere Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin. eine Vorrichtung zum Senden und Empfan- 
gen von Videodaten bereit zu stellen, die eine unierschiedliche Fehlerschutzkanalkodierung durchfuhrt, und \^deodaten 
durch einen unterschiedlichen Fehlerschutz der Videodaten gemaB der Signifikanz der Videodaten sendet, und die kanal- 
kodierten Videodaten empfangt und wieder herstellt. 

Eine nochmals andere Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, ein Videodatenkodierverfahren, das durch 
die Sendevorrichtung ausgefuhrt wird, bereit zu stellen. 

Eine nochmals andere Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, ein ^^deodatendekodierverf ahren, das durch 
die Empfangsvorrichtung ausgefiihrt wird, bereit zu stellen. 

Somit wird, urn die erste Aufgabe zu losen, eine Videodaiensendevorrichtung bereitgestellt, die folgendes umfaBt: ei- 
nen Komprimierteil fiir das Unterscheiden der Signifikanz der Videodaten, das Erzeugen von Gebietsinformaiion, die 
durch Gebiete klassifizien ist, das gebietsweise Komprimieren der Videodaten gemaB der Gebietsinformaiion, und das 
Ausgeben koinpriuiierler Videodaten; und einen Kodierteil Tur das gebietsweise Kodieren der konipriimerlen Videodaten 
gemaB cincr vorbcstimmtcn Kodicn^igcl, die do- Signifikanz cntsprichl, die in der Gebietsinformaiion cingcschlosscn ist, 
unter Verwendung des RCPC-Kodierverfahrens, und das Einschieben einer vorbesUmmten Markierung. 

Vorzugsweise umfaBt der Komprimierteil folgendes: eine erste Gebietsinformationsversorgungseinheit fur das Emp- 
fangen der Videodaten, das Aufteilen der Videodaten in Gebiete gemaB den Signifikanzebenen der Positionen der Ma- 
kroblocke der Videodaten und das Erzeugen von Gebietsinformaiion, die die Signifikanzebeneii anzeigt. Altemativ kann 
die erste Gebietsinformationversorgungsvorrichtung die empfangenen Videodaten gemaB den Signifikanzebenen der Vi- 
deodaten, die durch zeitliche Rahmen unterschieden sind, oder gemaB den Signifikanzebenen der Videodaten, die durch 
zeitliche Rahmen und die Signifikanzebenen der Posidonen der Makroblocke unterschieden sind, in Gebiete aufteilen. 

Vorzugsweise umfaBt der Komprimierteil weiter eine Videodatenkomprimiereinheit, die Information ausgibt, die die 
Zahl der Bits fiir jedes Gebiet einschlieBl. 

Vorzugsweise umfaBt der Kodierteil folgendes: eine erste Kodierregeltabellenversoigungseinheit fiir das Liefern einer 
Kodierregeltabelle, die Information einschlieBl, die mil den punktierten Faltungszustanden verbunden ist, in Abhangig- 
keil von den gebietsweisen Signifikanzebenen; und einen Faltungskodierer fiir das Durchfiihren einer punktierten Fal- 
lungskodierung unter Bezug auf die Kodierregeltabelle, das Einschieben einer vorbeslimmten Markierung in ein Gebiet, 
wenn die Kodierrate des Gebieies sich gegenuber der Kodierraie des vorangehenden Gebieies geandert hat, und das Aus- 
geben eines faltungskodierlen Bitstronis. 

Vorzugsweise lieferl die erste Kodierregeltabellenversorgungseinheit eine Kodierregeltabelle, die so eingestellt ist, 
daB eine kleine Zahl von Punktierverfahren in einem Gebiet hoher Signifikanz ausgefuhrt werden, und daB eine groBe 
Zahl von Punktierverfahren in einem Gebiet niedriger Signifikanz ausgefuhrt werden. 

Vorzugsweise umfaBt die Fallungskodiereinheit folgendes: einen Faltungskodierer fur das Durchfiihren einer Fal- 
tungskodierung mil einer gewissen Rate und das Ausgeben eines faltungskodierlen Bitstroms, und eine Markierungsein- 
schiebe- und Punktierungseinheit fur das Empfangen des faltungskodierlen BitsUxjms, und das Einschieben einer vorbe- 
sdmmten Markierung in ein Gebiet, dessen Kodierrate geandert wurde, wahrend eine PunkUerung unter Bezug auf die 
Kodierregeltabelle durchgefuhrt wurde. 

Vorzugsweise umfaBt die Markierung Information, die die Zahl der Bits pro Gebiet darstelll, und es wird einem Innen- 
rahmen eine groBere Zahl von festen Bits als einem Zwischenrahraen zugeordnet. 

Vorzugsweise ist die Markierung ein eindeutiger Bilstrom mil einer Lange von (UL) Bits, der sequentiell durch das 
Eingeben eines erste k-Bit Bitsu-oms, eines zweiien eindeudgen Bitstroms, der UL Bits aufweist, und eines ersten k-Bii 
Bitsu-oms in einen ratenkompaiiblen Faltungskodierer fiir das Durchfiihren einer Faltungskodierung mil einer gewissen 
Rate N ausgebildet wird. 

Vorzugsweise umfaBt die Videodaiensendevorrichtung weiter eine Verschachtelvorrichiung fur das Empfangen und 
Verschachteln des faltungskodierlen Bitstroms. 

Urn die zweiie Aufgabe zu losen, wird eine Videodatenempfangs vorrichtung vorgesehen, die folgendes umfaBt: einen 
Dekodierteil fur das Extrahieren einer Kodierratenandemngsin formation, die an7eigf, daR sich die Kodierregel geandert 
hat, durch das Detektieren einer Markierung aus den kanalkodierten Videodaten, und das Dekodieren der Videodaten ge- 
maB einer enisprechenden Kodierregel fiir jedes Gebiet; und einen Dekoraprimierleil fur das gebietsweise Dekomprimie- 
ren der Videodaten unter Bezug auf die Gebieisinformauon. 

Vorzugsweise umfaBt der Dekodierteil folgendes: einen Markierungsdeiektor fiir das Detektieren einer Markierung, 
die eine vorbestimmte Eindeutigkeit erfiillt, aus den kanalkodierten Videodaten, und das Liefern der Kodierraienande- 
rungsinformation; eine zweite Kodierregeltabellenversorgungseinheit fiir das Liefern einer Kodierregeltabelle, die mil 
den punktierten Faltungszustanden verbunden ist, fur jedes Gebiet, das gemaB der Signifikanz der Videodaten aufgeteilt 
isL in Erwiderung auf die Kodierratenanderungsinformation: und einen Viterbi-Dekodierer fiir das Dekodieren eines ent- 
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schachtelten Signals unter Bezug auf die Kodierregeliabelle und die Kodierratenanderungsinformation und das Ausge- 
ben komprimierier Videodalen. 

Nferzugsweise umfafit der Dekomprimierteil folgendes: cine zweite Gebictsinformalionsversoigungseinheit fiir das 
Liefem von Gebietsinformation, die gemaB den Signifikanzebenen der Positionen der Makroblocke der \^deodalen in 

5 Gebiete unterteili ist, fur das Anzeigen der Signifikanzebenen; und eine Videodatendekomprimiereinheit fiir das gebieis- 
weise Dekoinprimieren von \^deodaten unter Bezug auf die Gebietsinformation. 

Vorzugsweise umfafit die Videodatenempfangsvorrichtung weiter eine Entschachtelvorrichtung fiirdas Entschachteln 
eines verschachtelten Signals, das liber einen Kommunikationskanal empfangen wurde. 

Um die dritte Aufgabe zu losen, wird eine Vorrichtung liir das Senden und Hmpfangen von Videodaten, die einen 

It) Komprimierteil, einen Koodierteil, einen Dekodierteil und einen Dekoniprimierteil umfafit, bereitgestellu Der Kompri- 
mierteil umfafit eine erstc Gebietsinformationsversorgungseinheit fur das Empfangen von Videodaten, das Aufteilen der 
empfangenen Videodaten in Gebiete gemaS den Signifikanzebenen der Videodaten, und das Erzeugen von Gebietsinfor- 
mation, die die Signifikan7£bene 7£igt; und eine Videodatenkomprimiereinheir fur das gebiet.sweise Komprimieren der 
Videodaten gemaB der Gebietsinformation und das sequentielle Ausgeben komprimierter Videodaten. 

15 Der Kodierteil umfafit eine erste Kodierregeltabellenversorgungseinheit fur das Liefem einer Kodienregeltabelle, die 
Information einschlieBt, die mit den punkti^ten Faltungszustanden verbunden ist, eine Faltungskodiereinheit fiir das 
Durchfuhren einer punktierten Faitungskodierung unter Bezug auf die Kodierregeliabelle, das Einschieben einer vorbe- 
sdmmten Markierung in ein Gebiet, wenn die Kodierrate des Gebietes sich in Bezug auf die Kodierrate des vorangehen- 
den Gebietes geandert hat, und das Ausgeben eines faltungskodierten Bitstroms, und eine Verschachtelvorrichlung fiir 

20 das Empfangen und Verschachteln eines faltungskodierten Bitstroms. 

Der Dekodierteil umfafit einen Entschachtelvorrichtung fiir das Empfangen und Entschachteln eines Signals, das uber 
den Kommunikationskanal iibertragen wurde, einen Markierungsdetektor fiir das Detektieren einer Markierung, die eine 
vorbestimmte Eindeutigkeit erfiillt, aus den enlschachtelten Signalen und das Liefem von Information, die mit der An- 
derung der Kodierrate verbunden ist, eine zweite Kodierregeltabellenversorgungseinheit fiir das Liefem einer Kodierre- 

25 geltabelle, die Information umfafit, die mit den punktierten Faltungszustanden verbunden ist, in Erwiderung auf die Ko- 
diemitenanderungsinfonnaLion, und einen VUerbi-Dekodierer fur das Ausgeben kompriiiderten Videodaten durch das 
Dckodicrcn dor enlschachtelten Signalc unter Bezug auf die Kodierregeliabelle und die Kodicrralcnandcrungsinforma- 
tion. 

Der Dekomprimierteil umfafit eine zweite Gebietsinfonnationsversorgungseinheit fiir das Aufteilen der Videodaten in 
30 Gebiete gemafi den Signifikanzebenen der Videodaten und das Liefem von Gebietsinformation, die die Signifikanzebe- 
nen anzeigt, und eine Videodatendekomprimiereinheit fUrdas gebietsweise Wiederherstellen komprimierten Videodaten 
unter Bezug auf die Gebietsinformation. 

Um die vierte Aufgabe zu losen, wird ein Videodatenkodierverfahren, das einen Komprimierschrilt und einen Kodier- 
schritt einschliefit, bereitgeslellL Im Komprimierschrilt wird die Signifikanz der Videodaten unterschieden, Gebietsinfor- 
35 mation, die geraafi der Signifikanz in Gebiete unterteilt ist, wird erzeugt, und die Videodaten werden gebietsweise gemafi 
der Gebietsinformation komprimiert. Im Kodierschritt werden die komprimierten Videodaten gebietsweise kodiert, ge- 
mafi der Signifikanz, die in der Gebietsinformation entiialten ist, unter Verwendung der RCPC-Kodierung, und eine vor- 
bestimmte Markiemng, die anzeigt, das die Kodierrate sich geandert hat, wird in die kodierlen Daten eingeschoben. 
Um die funfte Aufgabe zu losen. wird ein Videodaiendekodierverfahren, das einen Dekodierschritl und einen Dekom- 
40 primierschrilt einschliefit, bereit gestelll. Im Dekodierschritt wird eine Markiemng aus den kanalkodierten Videodalen 
deiektiert, Kodierratenandemngsinformation. die anzeigt, das sich eine Kodierregel geandert hat, wirdextrahien, und Vi- 
deodaten werden gemafi einer vorbeslinmiten Kodierregel fiir jcdes Gebiet kodiert. Im Dekomprinuerscliriti werden Vi- 
deodaten gebietsweise unter Bezug auf die Gebietsinformation dekomprimiert. 

45 KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN 

Die obigen Aufgaben und Vorleile der vorliegenden Erfindung werden deutlicher durch eine deiaillierte Beschreibung 
einer bevorzugten Ausfiihrungsform unter Bezugnahme auf die angefugten Zeichnungen. 

Fig. 1 ist ein Blockdiagramm, das die Struktur einen konventionellen Vorrichtung zum Senden und Empfangen von 
50 Videodaten zeigl; 

Fig. 2 ist ein Blockdiagramm, das die Struktur einer Vorrichtung fiir das Senden und Empfangen von Videodaten zeigt, 
die eine konventionelle ratenkompatible punktierte Fallugskodiemngstechnik (RCPQ verwendet; 

Fig. 3 A ist ein Blockdiagramm, das die Struktur einer Videodatensendevonrichtung gemafi der vorliegenden Erfindung 
zeigt; 

55 Fig. 3B ist ein Blockdiagramm, das die Suuktur einer Videodatenempfangsvorrichtung gemaB der vorliegenden Erfin- 
dung zeigt; 

Fig, 4 ist ein Blockdiagramm fUr das Erlautem der Signifikanz durch die Positionen eines komprimierten Videodaten- 
bistroms, der gemafi der TI-263 Norm erzeugt wird, auf der die Vorrichtung zum Senden und Empfangen von Videodaten 
der vorliegenden Erfindung gegriindet werden kann; 
60 Fig, 5 isl ein Diagramm, das ein Reispiel einer regionale Segmentierung fur einen nach der Position unierschiedlichen 
Fehlerschutz, der auf eine Vorrichtung fiir das Senden und Empfangen von Videodaten gemafi der vorliegenden Erfin- 
dung angewandi werden kann, zeigt; 

Fig. 6 isl ein Diagramm, das ein Beispiel einer regionale Segmentiemng fiir einen zeiilich unierschiedlichen Fehler- 
schutz zeigt, die auf eine Vorrichtung fiir das Senden und Empfangen von Videodaten gemafi der vorliegenden Erfindung 
65 anwendbar ist; 

Fig, 7 ist ein Diagramm, das ein Beispiel einer region alen Segmentiemng fiir einen zeiilich und orllich unierschiedli- 
chen Fehlerschutz zeigt, der auf eine Vorrichtung fiir das Senden und Empfangen von Videodaten gemafi der vorliegen- 
den Erfindung anwendbar ist; 

4 
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Fig. 8 zeigt ein Beispiel der Struktur eines Bitslroms, der durch eine ratenkompatible gepunktete Faltung (RCPC) in 
einer Vorrichtung fiir das Senden und Empfangen von Videodaien gemaB der vorUegenden Erfindung kodiert wurde; und 

Fig. 9 zeigt ein Beispiel eines Verfahrens fur das Emugen einer Mariderung beziiglich eines RCPC kodierten Bit- 
sironis in einer Vorrichtung fur das Senden und Empfangen von Videodaten gemaB der vorliegenden Erfindung. 

BESCT^RErBUNG DER BEVORZUGTEN AUSFUHRUNGSFORM 

Itcirjchicl man Fig, 3A, so umfaBt eine Videodatensendevorrichtung, die denselben Namen wie in Fig. 3a tragt, ge- 
iiiji: iUrr vorliegenden Erfindung einen Komprimierteil 30 und einen Kodierteil 32. Der Komprimierteil 30 umfaBt eine 
crvic 1 ;chictsinformationsversorgungseinheit 304 und eine Videodaienkomprimiereinheit 306. Der Kodierteil 32 umfafii lo 
ctrx- crMc KodierregeltabeUenversorgungseinheit 320. eine Faltungskodiereinheit 322 und eine Verschachtelungseinheit 
J12IC Die l-altungskodiereinheii 322 umfaBt einen Faltungskodierer 324 und eine Markierungseinschub- und Punk tie- 
n,nj'N*.-inheir 326. Betrachtet man Fig. 3B, .so umfaBt eine Videodatenempfangs vorrichtung 3b gemaB der vorliegenden 
1 r I'rviuns: einen Dekodierteil 34 und einen Dekomprimierteil 36. Der Dekodierteil 34 umfaBt eine Enlschachlelungsein- 

JU2, einen Markierungsdetektor 344, eine zweite Kodienregeltabellenversorgungseinheit 346 und einen Viterbi-De- 15 
k. v»K-n.T 34X. Der Dekomprimierteil 36 umfaBl eine zweite Ortsinformalionsversorgungseinheit 362 und eine Videoda- 
UT^Wloiiipninicrcinheit 364. 

Hu. a /L-iL-i the Struktur eines Bitstroms komprimierter \^deodaten, der von einem Videodaienkomprimierer in einer 
\;^<hii.n^- lur iLiN Senden und Empfangen von Videodaten auf der Basis einer H-263 Norm ausgegeben wird. Da eine 
W^nvtiiLMK lur ajs Senden und Empfangen von Videodaten gemaB der vorliegenden Erfindung eine Mariderung ver- 20 
ucfkki. N*' lann VIC kompatible zur H-263 Norm sein, die im wesentlichen eine Mariderung venvendet. Betrachtet man 
V it' -1 hjhcn ilic Syntaxelemente des komprimierten Videodaienbitstroms eine unterschiedliche Signifikanz. Wenn 
hoNr»^ Ki*cisc cm liiidstartkode (PSC), ein Zeitreferenzkode (TR) und ein Bildlypkode (PTYPE) die hochste Signifi- 
kxn/. hcivpicKucisc cine Signifikanz von 3, haben, so haben die anderen Kodes PQUANT, CTM, PEI und GN jeweils 
K-ispicKu CISC cirK Signifikanz von 2, die niedriger ist als die Signifikanz des Bildstartkodes (PSC), des Zeitreferenzko- 25 

i lM I uikI ilcN liilUlypkodes (PTYPE). Wie oben beschrieben wurde, hat der Biii;trom unterschiedliche Signifikanz- 
chcncn in AhhiiOiriiikcit von der Position im Bitstrom, so daB cs nicht wunschcnswcrt ist, daB cine idcntischc Kanalko- 
*licncchnik aufdiesc unterschiedUchen Signifikanzebenen angewandt v^^ird. In der Vorrichtung zum Senden und Empfan- 
j:cn von Vulc^xbicn gemaB der vorliegenden Erfindung werden unter Beriicksichtigung der oben beschriebenen Tatsache 
Vidctxlaicn in Cicbicic aufgeteilt, wodurch die Signifikanz der Videodaten unterschieden wird, wahrend sie kompnmiert 30 
ucfilcn. wobci ilic Information uber die Gebiete, die die unterschiedlichen Signifikanzebenen anzeigt, als ein kompri- 
niicncr Vidcotijicnbiistrom kodiert wird, und eine Faltungskanalkodierung durchgefuhrt wird. Hier wird die Kanalko- 
tlicrung durch das Ausfuhren einer unterschiedlich punktierten Faltungskodierung jedes Videodalengebietes, das unter- 
scliicillichc Signifikanzebenen aufweist, auf der Basis der Verwendung verschiedener Kodierregeltabellen fiir jede unter- 
schicillichc Signifikanz durchgefuhrt. Somit wird ein unterschiedlicher Fehlerschutz gemaB der Signifikanz der Video- 35 
liaicn angewandt. 

Bcirachici man nochmals Fig. 3, so teilt die erste Gebietsinformationsversorgungseinheit 304 in der Videodatensen- 
itcvorrichlung 3a Videodaten in Gebiete ein, indem sie die Signifikanz der Videodaten unlerscheidet. In dieser Ausfuh- 
rungsfomi werden nun drei Verfahren fiir das Unterscheiden der Signifikanz der Videodaten beschrieben. Dies dient je- 
doch nur der bcispielhaflen Erlauterung und schrankt nicht den Umfang der vorliegenden Erfindung ein, die durch die 40 
angcfugicn Anspruche definiert wird. Diese Verfahren werden nun beschrieben, urn die Signifikanz durch die Positionen 
dor Makroblocke in den Videodaten zu unterscheiden, um die Signifikanz durch die Rahmen der Videodatenrahmen zu 
unicrschciden, und um die Signifikanz durch die Kombination der Positionen und der Rahmen zu unterscheiden. 

Fig. 5 ist ein Diagramm, das ein Beispiel einer Gebietssegmentierung durch die Signifikanzebenen von Makroblocken 
in cinein Rahmen eines "Quadratur Common Intermediate Formats (QCIF)'* als erstes \ferfahren unter den obigen Ver- 45 
fahrcn darstellt. BeU-achtet man Fig. 5, so konnen, wenn i einen Wert zwischen 0 und 98 annimmt, Makroblocke Mi je- 
weils in bcliebige Gebiete oder beliebige Grenzen aufgeteilt werden. Hier isl als Beispiel gezeigt, daB jeder Makroblock 
in Gebiete Ri, R2 und R3 und Grenzen Bi und B2 unterteilt ist. Wenn die Quellensignifikanzin formation (SSF). die die Si- 
gnifikanz der Gebiete Ri, R-y und R3 anzeigt, als'sSIi, SSI2 und SSI3 dargesteUi wird, wenn die Punkderungsregeln ein- 
gcstcUt werden, um die Notwendigkeit und den ausreichenden Zusiand einer Ratenkompatibilitat beziiglich jeder der Ge- 50 
biele Ri, R2 und R3 zu erfullen, als Ai, Ao und A3 festgesetzt werden, und wenn SSIi > SSI2 > SSI3, so wird die Bezie- 
hung. die durch die folgende Gleichung I ausgedriickt wird, erfulll: 

Zahl der Punktierungen von Ai < 
Zahl der Punktierungen von A2 < 
Zahl der Punktierungen von A3 (1) 

Jedes der Gebiete Ri, R2 und R3, das wie oben beschrieben unterteilt wurde, wird durch das Anwenden jeder der Punk- 
tiemngsregeln Ai, und"A3 auf Kodes, die mil einer Mutterrate faltungskodiert sind, kodiert. Soraii wird das Gebiet R, 
mit der niedrigsten Kodierrate kodiert, da es die kleinste Anzahl von Punktierungen hat, und das Gebiet R3 wird mit der 61^ 
hochsten Kodierrate kodiert da es die groBte Anzahl von Punktierungen hat. Mit anderen Worten, der Schutz gegen Feh- 
ler wird durch das Zuweisen der meisten Redundanzeo zum signifikantesien Gebiet (wenn es kodiert wird) verstarkt. Die 
MogUchkeit, daB ein signifikanierer Teil durch einen Fehler beschadigl wird, wird durch die Verwendung eines solchen 
Verfahrens einer variablen Kodierrate vermindert. Mittlerweile werden die Makroblocke Mq bis Mgg sequenUeU durch 
einen (nicht gezeigten) Videokodierer kodiert, und der Bitstrom, der vom Kodieren abhangt, wird in einem (nicht gezeig- 65 
ten) entsprechenden Puffer gespeichert. Der Bitstrom wird mil einer vorbestimmten Rate RCPC kodiert. 

Fig. 6 zeigt en Beispiel einer Gebietssegmentierung durch Rahmen gemaB der Zeit eines Videodatenrahmens als zwei- 
tes Verfahren unter den oben erwahnten Verfahren. Betrachtet man Fig, 6, so werden, wenn ein antanglicher Innenrah- 
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men, der unier der Bedingung von t = 0 erzeugt wird, durch Fq dargestellt wird, und n eine beliebige ganze Zahl bezeich- 
net, die Innenrahmen Fi, F2, . . Fq sequenliell erzeugi, und es wild dann ein Innenrahmen Fq unter der Bedingung t = 0 
erzeugt. Im allgemeinen wird die GroBenbeziehung zwischen der Rahmenquellensignifikanzinfoimation FSSIq bis 
FSSIn, die die Signifikanz der Rahxnen gemaB den Eigenschaften einer Videokomprimiervorrichtung anzeigt, durch die 
5 folgende Gleichung 2 ausgedriickt: 

FSSIo > FSSi > . . . > FSSI„ (2) 

Somit wird die GroBenbeziehung zwischen den Punklierungsreglen FAi der Rahmen durch die folgende Gleichung 3 
10 ausgedriickt: 

Zahl der FAo < Zahl der FAi < . . . < Zahl der FAn (3) 

Im allgemeinen konnen die obigen Gleichungen, da viele Zwischenbilder zwischen Innenbildem existieren konnen, 
15 verallgemeinert durch die folgende Gleichung 4 ausgedriickt werden: 

(FSSIo. . .FSSIi-i) > (FSSIo. . .FSSIj.„J > . . . > (FSSIj. . .FSSIJ (4) 

wobei i, j, m und n beliebige ganze Zahlen bezeichnen. 

20 Fig. 7 ist eine Ansicht zur Erlauterung eines gebiets-Zeit abhangigen difFerentiellen Schutzverfahrens, das durch ein 
Kombinieren des dififerentiellen Schutzverfahrens miltels des (jebietes, das unter Bezug auf Fig. 5 beschrieben wurde, 
und des difFerentiellen Schutzverfahrens mittels der Zeit, das unter Bezug auf Fig. 6 beschrieben wurde, als ein drittes 
Verfahren unter den drei oben beschriebenen Signifikanzunterscheidungsverfahren ausgebildet wird. Betrachtel man 
Fig. 7, so werden, wenn ein anfanglicher Innenrahmen, der im Zustand von t = 0 erzeugt wird, als Fq dargestellt wird, und 

25 n eine beliebige ganze Zahl bezeichnet, Zwischenrahmen Fi, F2, . . . Fn sequendell erzeugt, bis t n wird. Dann wird ein 
Innenrahmen Fq erzeugt unter der Bedingung t = 0. Jeder der Rahmen Fq, Fl, . . ., Fn kann in ersle und zweite Gebiete Ri 
und R2 gcmaB der Signifikanz dor Position jcdcr der Makroblockc aufgctcilt werden. Wcnn die Vidcodatcn n Rahmen 
umfassen. und jeder Rahmen in eine beliebige Zahl m von Gebieten aufgeteilt ist, so wird die Kodierregel FAA jedes 
Rahmens durch die folgende Gleichung 5 ausgedriickt: 

30 

FAj = { {FoRi . . ., FoRm, FqBi FoB(n».i), FqAo, . . FoAom} 

{FiRi . . ., FiR„, FiBi, . . FiB(^i), FiAo, . . FlAOm} ... (5) 

{FnRi . . FnRm, FnBi, . . FnB(ni-l), FqAo, . . FnAom} } 

35 Der Betrieb der Videodatensendevorrichtung 3a, wie sie oben beschrieben ist, wird nun unter Bezug auf die Fig, 3A 
beschrieben. In Fig. 3A ist ein Datensignal, das den HuB der Videodaten anzeigt, durch eine durchgehende Linie gezeigt, 
und ein Steuersignal, das nicht die Videodaten darstellt, ist durch eine gepunktete Linie dargestellt 

Im Komprimierteil 30 teilt die erste Gebietsinformationsversorgungseinheit 304 Videodaten durch das Unterscheiden 
der Signifikanz der Videodaten gemaB einem Verfahren unter den oben unter Bezug auf die Fig. 5 bis 7 beschriebenen Si- 

40 gnifikanzunlerscheidungs verfahren auf, und erzeugt Gebietsinformauon, die die Signifikanz der Videodaten anzeigt, und 
gibt diese aus. Hier kann die Gebietsinformation Gebietsdaien umfassen, die das Gebiet darstellen, in welchem die ent- 
sprechenden Videodaten existieren, Quellensignifikanzinformation, die die Signifikanz eines enUprechenden Gebietes 
darstellen, und Kodierregelinformation, die die Kodierregel bezQglich dem entsprechenden Gebiet darstellen. Da es 
wiinschenswert ist, die CJebietsin formation wahrend der Komprimierung der Videodaten zu erzeugen, ist dargestellt, daB 

45 die Videodaten nicht in die Gebietsinformationseinheit 304 eingegeben wenien. Die Videodatenkomprimiereinheit 306 
komprimiert die Videodaten gemaB Gebieten gemaB der Gebietsinformation und gibt sequenliell komprimierte Videoda- 
ten aus. In dieser Ausfuhrungsform gibt die Videodatenkomprimiereinheit 306 Informadon uber die Zahl der Bits pro 
Gebiet, entsprechend der Information, die die Zahl der Bits fur jedes Gebiet einschlieBt, aus. Vbrzugsweise stellt hier die 
Information uber die Zahl der Bits pro Gebiet die Zahl der Bits jeder der segmenuerten Gebiete jedes Rahmens als eine 

50 feste Bitzahl dar, unter Beriicksichtigung der Tatsache, daB eine Markierung sehr empfindlich gegeniiber einem Fehler 
ist. Das heiBt, im Falle einer Gebietsunterteilung durch Rahmen gemaB der Zeit, wie das unter Bezug auf die Fig. 6 und 7 
beschrieben wurde, hat ein Innenrahmen im allgemeinen zehn mal sovielBils wie ein Zwischenrahmen, so daB vorzugs- 
weise unterschiedliche Zahlen fester Bits dem Innenrahmen und dem Zwischenrahmen zugewiesen werden. Das heiBt, 
vorzugsweise wird eine kleine Zahl von Bits dem Zwischenrahmen zugeordnei, und es wird eine relativ groBe Zahl von 

55 Bits dem Innenrahmen zugeordneL 

Im Kodierteil 32 Uefert die erste Kodierregeitabellenversorgungseinheit 320 eine Kodierregeltabelle, die Inlbrmation 
bezUglich der punkderten Faltungsbedingungen einschlieBt Die Fahltungskodiereinheii 322 fiihrt eine punkticrte Fal- 
tungskodierung unter Bezug auf die erste Faltungsregeltabelle durch. Ilier ist die erste Fallungskodierregeltabelle vor- 
zugsweise so angelegt, daB eine kleine Zahl von Punktierungen in einem signifikanleren Gebiet durchgefuhrt werden 

60 kann, und daB eine groBe Zahl von Punktierungen in einem weniger signifikanien Gehiet durchgefuhrt werden kann. Die 
Faitungskodierungseinheit322 gibt einen faltungskodierten Bitstrom durch das Einschieben einer Markierung in ein Ge- 
biet, in welchem eine Kodierrate sich geandert hat, aus. In dieser Ausfuhrungsform fuhrt der Faltungskodierer 324 der 
Faltungskodiereinheit 322 eine Faltungskodierung durch, um einen faltungskodierten Bitstrom auszugeben, und die 
Markierungseinschub- und Punkderungseinheit 326 empfangt den faltungskodierten Bitstrom und schiebt eine Markie- 

65 rung in das Gebiet ein, dessen Kodierrate sich geandert hat, wahrend das Punkderen unter Bezug auf die erste Kodierre- 
geltabelle durchgefuhrt wird. Eine Markierung, die in den faltungskodierten Bitstrom eingeschoben ist, muB eindeuug 
ein, und ein Verfahren zum Hinzufugen und Ubertragen einer Syntax, die die Zahl der Bits fiir jedes Gebiet darstellt, 
kann als ein Markierungserzeugungsverfahren verwendet werden. Ein Bitstrom, in welchen eine Punktierungsfaltung 
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und eine Mariderung eingeschoben wurden, wird durch den Verschachtelvorrichiung 328 verschachtell und zu einem 
Kommunikationskanal ubertragen. Dieser kanalkodierte Biistrom wird gemaB seiner Signifikanz unierschiedlich gegen 
Fehler geschiitzt. 

Der Betrieb der Videodatensendevorrichtung 3b wird nun unter Bezug auf Fig. 3B beschrieben. In Fig. 3B ist ein Da- 
tensignal, das den FluB der Videodaten anzeigt, durch eine durchgezogene Linie gezeigt, und ein Steuersignal, das nicht 5 
die Videodaten anzeigt, ist durch eine gepunktete Linie ahnlich wie in Fig. 3 A gezeigt 

Wenn ein gesendetes Signal uber einen Konimunikationskanai empfangen wird, so fuhrt die Entschachtelungseinheit 
342 im Dekodierteil 34 eine Entschachielung durch. Der Markieningsdeteklor 344 detekliert eine Markierung, die eine 
vorbestimmte eindeulige Form hat, aus dem entschachtelten Signal und extrahiert eine Kodierratenanderungsinfomia- 
tion aus der Markierung. Die zweite Kodierregeltabellenversorgungseinheii 346 liefen eine Kodienregeltabelle, die die lo 
Information einschlieBt, die die Punktierungsfaltungsbedingungen in En\'iderung auf die Kodierratenanderungsinforma- 
tion beuifft. Die zweite Kodierregeltabelle basiert auf der ersten Kodierregeltabelle, die fur das Kodieren verwendet 
wurde. Der Viterbi-Dekodierer 348 dekodiert das enLschachtelte Signal unler Bezug auf die zweite Kodierregehabelle 
und die Kodierratenanderungsinformation, um somit komprimierle Videodaten auszugeben. 

Im Dekomprimierteil 36 liefert die zweite Gebietsinformationsversoigungseinheil 362 Gebietsinformation uber Ge- 15 
biete, die gemaB der Signifikanz durch Positionen der Videodaten klassifiziert sind, fur das DarsleUen der Signifikanz- 

ebenen. . . 

Die Gebietsinformation ist gleich der Gebietsinformauon, die durch die erste Gebietsinformationsversorgungseinheit 
304 im Komprimierteil 30 geliefert wird. Die Videodatendekomprimiereinheit 364 dekomprimiert Videodaten gebiets- 
weise unter Bezug auf die Gebietsinformation und gibt Videodaten aus. ^0 

In der Ausfiihrungsform der voriiegenden Erfindung, wie sie oben beschrieben wurde, gibt die Videodaten kompri- 
miereinheit 306 im Komprimierteil Information aus, die die Zahl der Bits pro Gebiet darsiellt, und die Faltungskodier- 
einheit 322 im Kodierteil 32 schiebt die Information in eine Markierung ein. Der Marki^ngsdetektor 344 im Dekodier- 
teil 34 extrahiert sowohl die Kodierralenanderungsinformation als auch die Information, die die Zahl der Bits pro Gebiet 
beuifft, die in der Markierung enthalten sind, in Abhangigkeit davon, ob die Markiemng detektiert wird. Somit kann, 25 
wenn cier Viterbi-Dekodierer 348 die Dekodiening durchPuhrt, die Zahl der Bits in einem Gebiet erkannt werden, indein 
Bezug gcnommcn wird auf die Information, die die Zahl der Bits pro Gebiet bcuiflft, die in der Markierung enthalten ist. 
Somit kann der Viterbi-Dekodierer 348 die gebietsweise Dekodierung durchfuhren. 

Eine Alternative zum Einschieben einer Markierung wird nun beschrieben. Da der Bitstrora, in den die Markierung 
eingeschoben wird, ein faltungskodierter Datenbitslrom ist, muB die Markierung unter Verwendung eines Kodes, der 30 
sich vom oben verwendeten Kode unterscheidet, ausgebildet werden. Fig. 9 zeigt ein Beispiel eines Markierungserzeu- 
gungsverfahrens, das das alternative Faltungskodierverfahren verwendet. Betrachtet man Fig. 9, so empfangt, wenn k 
beispielsweise auf eine beliebige ganze zahl eingesteUt wird, die eine beschrankte Lange darsteUt, ein Faltungskodierer, 
der eine vorbestinmite Kodierraie aufweist (beispielsweise 1:N, wobei N eine posidve reelle Zahl ist) einen Bitstrom, an 
den eine Informadon von k Bits an das vordere und das hintere Ende eines einzelnen Kodewortes, wie beispielsweise 16 35 
aufeinanderfolgende Bits mit dem Wert "0" in der H-263 Norm, angefugt sind. Der Faltungskodierer der Fig. 9 fur das 
Erzeugen einer Markierung fuhrt eine Faltungskodierung des BitsU-oms durch und gibt einen Bitstrom aus, der eine 
Lange von (16 + 2) Bits aufweist. Vorzugsweise ist die Markierung ein Bitsu-om, der eine Lange von (16) Bits aufweist, 
der konsiant unter den Bitstromen erzeugt wird. Diese Markierung wird in einen Bitstrom eingefiigt, der durch die Fal- 
tungskodiereinheit 322 faliungskodiert ist, verschachtelt durch die Verschachtelungseinheit 328 und zu einem Kommu- 40 
nikationskanal ubertragen. Im Dekodierteil 34 extrahiert der Markierungsdetektor 344 die Kodierratenanderungsin for- 
mation durch das Detektieren einer eindeutigen Markierung, und die Dekodierung wind unter Berucksichtigung des ent- 
sprechendes Gebietes durchgefuhrt, bis die niichste Markierung empfangen wird. Somit fuhrt der Viterbi-Dekodierer 348 
eine Dekodierung durch, bis die eindeulige Markierung erkannt wird, so daB eine gebietsweise Dekodierung erreicht 
wird. 

Fig. 8 zeigt ein Beispiel eines Rahmenbitstroms, in den eine Markierung durch die Videodatensendevorrichtung ge- 
maB der voriiegenden Erfindung eingeschoben wurde, Betrachtet man Fig. 8, so sind die Gebietsdaten Ro, Ri und R2 ge- 
bietsweise in jedem Rahmen 0, Rahmen 1 und Rahmen 2 angeordnel, und eine Markiemng ist zwischen die Gebietsdaten 
Ro, Ri und R2, deren Kodierraie geandert werden soil, eingeschoben. Somit werden Gebietsdatenbitsu*ome mit unter- 
schiedlichcn Kodierralen durch eine Markierung voneinander getrennt, so daB jede der Gebietsdaten Ro, Ri und R2 mit 50 
ihrer enlsprechenden Kodierraie kodiert werden kann. Die Videodatensendevorrichtung, die Videodatenempfangsvor- 
richtung und die Videodaiensende- und empfangsvorrichtung gemaB der voriiegenden Erfindung verwenden die Markie- 
rung, wie das oben beschrieben ist, so daB eine Kompatibilitat mit der H-263 Norm geliefert wird. 

Wie oben beschrieben wurde, fuhrt die Videodatensendevorrichtung gemaB der voriiegenden Erfindung eine Kanalko- 
dierung durch ein unterschiedliches Schutzen der Videodaten gegen einen Fehler gemaB der Signifikanz der Videodaten 55 
durch, und die Videodatenempfangsvorrichtung fuhrt gemaB der voriiegenden Erfindung eine Kanaldekodierung durch 
und st'ellt Videodaten wieder her, die unierschiedlich gegen einen Fehler geschUizt sind, wenn sie empfangen werden, um 
wirksam Fehler zu handhaben, die wahrscheinlich auf einem Kommunikationskanal erzeugt werden. Es werden auch 
eine Vielzahl von Rahmen als eine Einheit behandelt, so daB eine feste Zahl von Punkderregeln auf einen beliebigen 
Rahmen angewandt werden kann, und so daB die Komplexitat eines Systems, die durch das Andem der Kodierraie zu je- m 
der Zeit verursacht wird, vermindert werden kann. 

Palentanspriiche 

1. Videodatensendevorrichtung, die eine unierschiedlichen Fehlerschutz fOr das Komprimieren von Videodaten 65 
verwendet, die Videodaten unierschiedlich gegenuber Fehlem unler Verwendung einer raienkompaliblen punktier- 
ten Faltungskodierung (RCPC) schutzt und die Videodaten aussendet, umfassend: 

einen Komprimierteil fiir das IJnierscheiden der Signifikanz der Videodaten, das Erzeugen einer (jebietsinforma- 
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lion, die durch Gebieie klassifiaert ist, das gebietsweise Komprimieren der Videodaten gemaB der Gebietsinforma- 
tion und das Ausgeben der komprimierten Videodaten; und 

einen Kodierteil fiir das gebietsweise Kodieren der komprimierten Videodaten gemaB dner vorbestimmten Kodicr- 
regel, die der Signifikanz entspricht, die in der Gebietsinformaiion eingeschlossen ist, unter \ferwendung des 
RCPC-Kodierverfahrens, und das Einschieben einer vorbestimmten Markierung. 

2, Videodatensendevorrichtung, die einen unterschiedlichen Fehlerschutz verwendet, nach Anspruch 1, wobei der 
Koniprimierteil folgendes umfafit: 

cine cr^iie Gebietsinformationsversorgungseinheit fiir das Empfangen der Videodaten, das Aufteilen der Videodaten 
m Cicbicie gemaB den Signifikanzebenen der Positionen von Makroblocken der Videodaten, und das Hrzeugen von 
ticbioisinformation, die die Signifikanzebenen anzeigt; und 

cine Vidcodaienkomprimiereinheit fur das Komprimieren der Videodatcngebiete gemaB der Gebietsinformation 
unit das sequendelle Ausgeben der komprimierten Videodaten. 

V Videodatensendevon-ichtung, die einen differentiellen Fehlerschutz verwendet, nach Anspruch 1, wohei der 
\i \iniprimierteil folgendes umfaBt: 

cine Cjebietsinformationsversorgungseinheit fiir das Empfangen der Videodaten, das Aufteilen der Videodaten in 
i ^'bicic gemaB den Signifikanzebenen der Videodaten, die sich durch zeitliche Rahmen unterscheiden, und das Er- 
ATupcn von Gebietsinformation, die die Signifikanzebenen anzeigt; und 

cine Vhk.H»ilaicnkomprimiereinheit fOr das Komprimieren der Videodatengebiete gemaB der Gebietsinformauon 
uTvl itcv Mx^ucnlielle Ausgeben der komprimierten Videodaten. 

^. Vuict^Uicnscndevorrichtung, die eine unterschiedlichen Fehlerschutz verwendet, nach Anspruch 1, wobei der 
Kitf:i|Miiiiicneil folgendes umfaBt: 

one crvien ( iebictsinformadonsversoigungseinheit fur das Empfangen der Videodaten, das Unterteilen der Video- 
iluien in < ichiele gemaB den Signifikanzebenen der Videodaten, die durch zeidiche Rahmen unterschieden werden, 
unit iter Sijinitikanzebenen der Posiuonen derMakroblocke der \^deodaten, und das Erzeugen von Gebietsinforma- 
iiiHi, the ilie ^li:nifikanzebenen anzeigt; und 

cine ViileiHbicnkonipriiiiiereinheiL Pur das Komprimieren der Videodatengebiete gemaB der Gebielsinfonuadon 
unit lias scqueni idle Ausgeben komprimicrtcr X^dcodatcn. 

5. Vidctxlaienscndevorrichtung, die einen unterschiedliche Fehlerschutz verwendet, nach den Anspriichen 2 bis 4, 
wi>bci die Viileodatenkomprimiereinheit Information, die die Zahl der Bits fur jedes Gebiet einschlieBt, ausgibt. 
(i. Vidcixlaienscndevorrichtung, die einen unterschiedlichen Fehlerschutz verwendet, nach Anspruch 1, wobei der 
Kodierteil folgendes umfaBt: 

cine crsic Kodicnregeltabellenversorgungseinheit fiir das Liefem einer Kodierregeltabelle, die Informadon bezug- 
lich der punkiicrten Faltungsbedingungen in Abhangigkeit der gebietsweisen Signifikanzebenen einschlieBt; und 
eineii l-uliungskodierer fiir das Durchfuhren der punktiertcn Faltungskodierung unter Bezug auf die Kodierregelta- 
belle, das Einschieben einer vorbestinunten Markierung in ein Gebiet, wenn die Kodierrate des Gebiets sich bezug- 
lich der Kodierrate des vorherigen Gebietes geandert hat, und das Ausgeben eines faltungskodierten Bitstroms. 

7. Videodatensendevorrichtung, die einen unterschiedlichen Fehlerschutz verwendet, nach Anspruch 6, wobei die 
crstc Kodierregeltabellenversorgungsseinheit eine Kodierregeltabelle liefert, die so ausgelegt ist, daB eine kleine 
Anzahl von Punkderverfahren siuf einem Gebiet mil hoher Signifikanz und eine groBe Anzahl von Punktierverfah- 
rcn auf einem Gebiet niedriger Signifikanz durchgefuhrt werden. 

8. Videodatensendevonichtung, die einen unterschiedlichen Fehlerschutz verwendet, nach Anspruch 6, wobei die 
Faitungskodierungseinheil folgendes umfaBt: 

einen Faitungskodierer fur das Durchfuhren der Faltungskodierung mit einer gewissen Rate und das Ausgeben ei- 
nes faltungskodierten Bitstroms; und 

eine Markierungseinschub- und Punktierungseinheit fiir das Empfangen des faltungskodierten Bitstroms und das 
Einschieben einer vorbestimmten Markierung in ein Gebiet, dessen Kodierrate geandert wurde, wahrend die Punk- 
tierung unter Bezug auf die Kodierregeltabelle durchgefiihrt wurde. 

9. Videodatensendevorrichtung, die einen unterschiedlichen Fehlerschutz verwendet, nach Anspruch 1 oder 8, wo- 
bei die Markierung Information enthali, die die Zahl der Bits pro Gebiet darsiellt. 

10. Videodatensendevorrichtung, die einen unterschiedlichen Fehlerschutz verwendet, nach Anspruch 9, wobei ei- 
nem Innenrahmen eine groBere Zahl fester Bits als eine Zwischenrahmen zugewiesen wird. 

11. Videodatensendevorrichtung, die einen unterschiedlichen Fehlerschutz verwendet, nach Anspruch 1 oder 8. 
wobei die Markierung ein eindeutiger Bitslrom mit einer Lange von (UL) Bits ist, der durch das sequentielle Eiti- 
geben eines ersien k-Bit Bitstroms, eines zweiten eindeutigen Bitstroms, der UL Bits aufweist und eines ersten k-Bit 
Bitsuroms in einem ratenkompatiblen Faitungskodierer fiir das Durchfuhren einer Faltungskodierung mit einer ge- 
wissen Rate N ausgebildel wird. 

12. Videodatensendevorrichtung, die einen unterschiedlichen Fehlerschutz verwendet, nach Anspruch 8, wobei sie 
femer eine Verschachtelvorrichtung fur das Empfangen und Verschachteln des faltungskodierten Bitsu-oms umfaBt. 

13. Videodatenempfangsvorrichtung, die einen unterschiedlichen Fehlerschutz fiir das Dekodieren von Videodaten 
verwendet, die komprimiert sind, unterschiedlich gegen Fehler unter Verwendung des RCPC-Kodierverfahrens ge- 
schutzt sind und uber einen Kommunikationskanal ubertragen wurden, und das Wiederherstellen der Videodaten, 
wobei die Vorrichtung folgendes umfaBt: 

einen Dekodierteil fur das Exu^hieren von Kodierratenanderungsinformadon, die anzeigt, daB sich die Kodierregel 
geandert hat, durch das Detekderen einer Markierung aus den kanalkodierten Videodaten, und das Dekodieren der 
Videodaten gemaB einer entsprechenden Kodierregel fUr jedes Gebiet; und 

einen Dekomprimierteil fur das gebietsweise Dekomprimicren der Videodaten unter Bezug auf die Gebietsinforma- 
tion. 

14. Videodatenempfangsvorrichtung, die einen unterschiedlichen Fehlerschutz verwendet, nach Anspruch 13, wo- 
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bei der Dekodierteil folgendes umfaBt: 

einen Markierungsdeiektor fur das Deiektieren einer Markierung, die eine vorbesdmmte Eindeutigkeil aufweisu aus 
den kanalkodierten Videodaten, und Uefem der Kodierraienandeningsinformation; 

eine zweite Kodierregeltabellenversorgungseinheit fiir das Liefem einer Kodierregeltabelle, verbunden mil den 
punktierten Faltungsbedingungen fur jedes Gebiet, das gemaB der Signifikanzder Videodaten unteneilt ist, in Erwi- 
dening auf die Kodierratenanderungsinformation; und 

einen Viterbi-Dekodierer fur das Dekodieren eines enischachtellen Signals unter Bezug auf die Kodierregeltabelle 
und die Kodierratenanderungsinformation und das Ausgeben komprimierter Videodaten. 

15. Videodatenempfangsvorrichtung, die einen unterschiedlichen Fehlerschutz vervvendet, nach Anspruch 13, wo- 
bei der Dekomprimierteil folgendes umfaBt: 

eine zweite Gebietsinfonnalionsverscrgungseinheit fur das Liefem von Gebietsinformation, die in Gebietc gemaB 
den Signifikanzebenen der Positionen der Makroblocke der Videodaten aufgeteilt ist, fur das Anzeigen der Signifi- 
kanzebenen; und 

eine Videodatendekomprimiereinheit fiir das gebietsweise Dekomprimieren von \^deodaten unter Bezug auf die 
Gebietsinformaiion. 

16. Videodatenempfangsvorrichtung, die einen unterschiedlichen Fehlerschulz verwendel, nach Anspruch U, wo- 
bei der Dekomprimierteil folgendes umfaBt: 

eine zweite Gebietsinformadonsversorgungseinheit fiir das Liefem von Gebietsinformadon, die in Gebiete aufge- 
teilt ist gemaB den Signifikanzebenen der Rahmen der Makroblocke der Videodaten fur das Anzeigen der Signifi- 
kanzebenen; und 

eine Videodatendekomprimiereinheit fiir das gebietsweise Dekomprimieren von Videodaten unter Bezug auf die 
Gebietsinfomiation. 

17. Videodatenempfangsvorrichtung, die einen unterschiedlichen Fehlerschutz verwendet, nach Anspnich 13, wo- 
bei der Dekomprimierteil folgendes umfaBt: 

eine zweite Gebielsinformationsversorgungseinheit fur das Liefem von Gebietsinformaiion, die in Gebiete gemaB 
den Signifikanzebenen der zeiLlichen Rahmen der Videodaten und der Signifikanzebenen der Positionen der Makro- 
blocke der Rahmen aufgeteilt ist, fur das Anzeigen der Signifikanzebenen; und 

eine Videodatendekomprimiereinheit fiir das gebietsweise Dekomprimieren von Vdeodaten unter Bezug auf die 
Gebietsin formation . 

18. Videodatenempfangsvorrichtung, die einen unterschiedlichen Fehlerschutz verwendet, nach Anspruch 13, wo- 
bei sie weiter eine Entschachtelvorrichtung fur das Entschachteln eines verschachtelten Signals, das iiber einen 
Kommunikationskanal empfangen wurde, umfaBt. 

19. Sende- und Empfangsvonrichtung fur Videodaten, die einen unterschiedlichen Fehlerschutz fiir das Kompn- 
niieren der Videodaten verwendet, die Videodaten unter Verwendung einer ratenkonipatiblen punktierten Faltungs- 
kodierung (RCPC) unterschiedliche gegen Fehler schiitzt, das Ubertragen der Videodaten zu einem Kommunikati- 
onskanal, das Dekodieren der empfangenen kanalkodierten Daten und das Dekomprimieren der Videodaten, wobei 
die Vorrichtung folgendes umfaBt: 

einen Komprimierteil; 

einen Kodierteil; 

einen Dekodierteil; und 

einen Dekomprimierteil, 

wobei der Komprimierteil folgendes umfaBt: 

eine erste Gebielsinformationsversorgungseinheit fur das Empfangen von Videodaten, das Teilen der empfangenen 
Videodaten in Gebiete gemafi der Signifikanzebene der Videodaten und das Erzeugen von Gebietsinformaiion, die 
die Signifikanzebene zeigt; und 

eine Videodatenkomprimiereinheit fiir das gebietsweise Komprimieren der Videodaten gemaB der Gebietsmforraa- 
tion und das sequeniielle Ausgeben der komprimierten Videodaten, wobei der Kodierteil folgendes umfaBt: 
eine erste Kodien-egeltabellenversorgungseinheit fur das Liefem einer Kodierregeltabelle, die Information bezug- 
lich der punktierten Faltungsbedingungen enthalt; 

eine Faltungskodiereinheii fur das Durchfiihren der punktierten Faltungskodierung unter Bezug auf die Kodierre- 
geltabelle, das Einschieben einer vorbestimmten Markierung in ein Gebiet, wenn die Kodierrate des Gebietes sich 
in Bezug auf die Kodierrate des vorherigen Gebietes geander! hat, und das Ausgeben eines faltungskodierten Bit- 
siroms; und 

eine Verschachtel vorrichtung fiir das Empfangen und Verschachteln eines faltungskodierten Bitstroms, wobei der 
Dekodierteil folgendes umfaBt: 

eine Entschachtelvorrichtung fiir das Empfangen und Entschachteln eines Signals, das uber den Konununikations- 
kanal ubertragen wurde; * n 

einen Markierungsdetektor fur das Deiektieren einer Markierung, die eine vorbestimmie eindeuUge Forin erfullt, 
aus den entschachtelten Signalen und das Liefem von Information, die die Andemng einer Kodierrate beuifft; 
eine zweite Kodierregeltabellenversorgungseinheit fur das Liefem einer Kodierregeltabelle, die Information ein- 
schlieBt, die die punktierten Faltungszustande betrifft, in Erwiderung aiif die Kodierratenandemngsinformaiion; 
und 

einen Viterbi-Dekodierer fUr das Ausgeben komprimierter Videodaten durch das Dekodieren der entschachtelten 
Signale unter Bezug auf die KodierregeltabeUe und die Kodierratenanderungsinformation, und der Dekomprimier- 
teil folgendes umfaBt: 

eine zweite Gebietsinformationsversorgungseinheit fiir das Aufteilen der Videodaten in Gebiete gemaB den Signi- 
fikanzebenen der Videodaten und das Liefem von Gebietsin formation, die die Signifikanzebenen anzeigt; und 
eine Videodatendekomprimiereinheit fur das gebietsweise WiederhersteUen der komprimierten Videodaien unter 
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Bezug auf die Gebieisinformation. 

20. Sende- und Empfangsvorrichtung fur Videodaten, die einen unterschiedlichen Fehlerschuiz venvendet, nach 
Anspruch 19, wobei die erste Gebietsinformationsversorgungseinheit die \^deodaten in Gebiete gemaB den Signi- 
fikanzebenen von Makroblocken der Videodaten fiir jede Position aufteilt und Gebietsinfomaation erzeugt, und die 
zweite Gebietsinformationseinheii die Gebietsin formation extrahiert. 

21. Sende- und Empfangsvorrichtung fiir Videodaten, die einen unterschiedlichen Fehlerschutz verwendet, nach 
Anspruch 19, wobei die erste Gebietsinfomnationsversorgungseinheit die Videodaten in Gebiete gemaB den Signi- 
fikanzebenen fur jeden Rahmen der Videodaten aufteilt und Gebieisinformation erzeugt, und die zweite Gebietsin- 
tbrmationseinheit die Gebietsin formation extrahiert, 

22. Sende- und Empfangsvorrichtung fur Videodaten, die einen unterschiedlichen Fehlerschutz verwendet, nach 
Anspruch 19, wobei die erste Gebietsinformationsversorgungseinhcil die Videodaten in Gebiete gemaB den Signi- 
fikanzebenen fiir jeden zeitlichen Rahmen der Videodaten und fur jede Position eines Makroblocks des Rahmens 
aufteih, und GehieLsin formation erzeugt, und die zweite GehieLsinformationseinheit die GehieLsinformation extra- 
hiert. 

23. Sende- und Empfangsvorrichtung fur Videodaten, die einen unterschiedlichen Fehlerschutz verwendet, nach 
Anspruch 19, wobei die Videodatenkomprimiereinheitdie Videodaten gebietsweise gemaB der Gebietsinformadon 
komprimiert, sequentiell die komprimierten Videodaten ausgibt und erste Information ausgibt, die die Zahl der Bits 
fur jedes Gebiet einschlieBt, und der Viierbi-Dekodierer die entschachtelten Signale unter Bezug auf die Kodierre- 
geltabelle, die Kodierratenandeningsin formation und die erste Informadon dekodierL 

24. Sende- und Empfangsvorrichtung fiir Videodaten, die einen unterschiedlichen Fehlerschutz verwendet, nach 
Anspruch 19, wobei die erste Kodierregellabellenversorgungseinheit eine Kodierregeltabelle liefert, die so aufge- 
baul isl, daB sie eine kleine Anzahl von Punkderungsverfahren einem hoch signifikanten Gebiet zuweist, und daB 
sie eine groBe Zahl von Punkderungsverfahren einem Gebiet mit niedrigerer Signifikanz zuweist, und der Faltungs- 
kodierer eine Markierung einschiebt, die Information einschlieBl, die sich auf die Zahl der Bits fiir jedes Gebiet un- 
ter Bezug auf die erste Information enthalt. 

25. Videodatenkodierverfahren, das einen unienichiedlichen Fehlerschutz rOr das Koiiipriinieren von \^deodalen 
verwendet und die Videodaten untcrschicdlich gcgcn Fchlcr schutzt unter Vcrwcndung cincr ratcnkompaiiblcn 
punkderten Faltungskodierung (RCPC), wobei das Verfahren folgende Schriue umfaBu 

(a) einen Komprimierschritt, der die folgenden Unlerschritte beinhaltet: 

(a-1) Unterscheiden der Signifikanz der Videodaten; 

(a-2) Erzeugen von Gebietsinformadon, die in Gebiete gemaB der Signifikanz unlerteilt ist; und 
(a-3) gebietsweises Komprimieren der Videodaten gemaB der Gebietsinformadon; und 

(b) einen Kodierschritt, der die folgenden Unlerschritte umfaBt: 

(b-1) gebietsweises Kodieren der komprimierten Videodaten gemaB der Signifikanz, die in der Gebieisin- 
formation enthalten ist, unter Verwendung einer RCPC Kodierung; und 

Cb'l) Einschieben einer vorbestimmten Markierung, die anzeigt, daB eine Kodienrate geandert wurde, in 
die kodierten Dalen. 

26. Videodatenkodierverfahren, das einen unterschiedlichen Fehlerschutz verwendet, nach Anspruch 25, wobei der 
Erzeugungsschritt der Gebieisinformation den Schriit der Erzeugung einer Gebietsinformadon, die in Gebiete ge- 
teili ist gemaB der Signifikanzebene fur jede Position eines Makroblocks von Videodaten cinschlieBt. 

27. Videodatenkodierverfahren, das einen unterschiedlichen Fehlerschutz verwendet, nach Anspruch 25, wobei der 
Erzeugungsschritt fur die Gebietsin formation den Schritt der Erzeugung von Gebieisinformation, die in Gebiete ge- 
maB der Signifikanz fur jeden Rahmen der Videodaten aufgeieilt ist. einschlicBt. 

28. Videodatenkodierverfahren, das einen unterschiedlichen Fehlerschutz verwendet, nach Anspruch 25, wobei der 
Gebietsinformauonserzeugungschritt den Schritt der Erzeugung von Gebieisinformation, die in Gebiete gemaB der 
Signifikanz fiir jeden Rahmen der Videodaten und fur jede Position eines Makroblocks jedes Rahmens aufgeieilt ist, 
einschlieBt. ^ 

29. Videodatenkodierverfahren, das einen unterschiedlichen Fehlerschutz verwendet, nach Anspruch 25, wobei der 
Videodatenkomprimierschritt die folgenden Unlerschritte einschlieBt: Gebietsweises Komprimieren der Videoda- 
ten gemaB der Gebietsinformadon und sequenuelles Ausgeben komprimierten N^deodaten; und Ausgeben von In- 
formation, die die Zahl der Bits fur jedes Gebiet einschlieBt. 

30. Videodatenkodierverfahren, das einen unterschiedlichen Fehlerschutz verwendet, nach Anspruch 25, wobei der 
Faltungskodierungsschritt der Schritt des Durchfiihrens einer RCPC-Kodierung gemaB der Kodierregeltabelle isl, 
die so eingestelll ist, daB eine kleine Zahl von Punkderungsverfahren einem hoch signifikanten Gebiet zugewiesen 
wird, und daB eine groBe Zahl von Punkderungsverfahren einem Gebiet mit niedriger Signifikanz zugewiesen wird, 
und der Faltungskodierer eine Markierung einschiebt, die Information einschlieBt, die mil der Zahl der Bits fur jedes 
Gebiet verbunden ist, mit Bezug auf die erste Information. 

31. Videodatenkodierverfahren, das einen unterschiedlichen Fehlerschutz verwendet, nach Anspruch 25, wobei die 
Markierung Information einschlieBt, die die Zahl der Bits fiir jedes Gebiet anzeigt. 

32. Videodatenkodierverfahren, das einen unterschiedlichen Fehlerschutz. verwendet, nach Anspruch 31, wohei ei- 
nem Innenrahmen eine groBere Zahl fester Bits als einem Zwischenrahmen zugeordnei werden. 

33. Videodatenkodierverfahren, das einen unterschiedlichen Fehlerschutz verwendet, nach Anspruch 25, wobei es 
weiter den Schritt des Verschachielns eines faliungskodienen Biistroms umfaBi. 

34. Videodatendekodierverfahren, das einen unterschiedlichen Fehlerschutz fur das Dekodieren kanalkodierten Vi- 
deodaten, verwendet, die komprimiert, unter Verwendung einer RCPC-Kodierung unterschiedliche gegen Fabler 
geschutzi und uber einen Kommunikationskanal iibertragen werden, wobei das Verfahren folgendes umfaBt: 

(a) einen Dekodierschritt; und 

(b) einen Dekomprimierschritt fiir das gebietsweise Dekomprimieren von Videodaten mit Bezug auf die (le- 
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bietsinformation , 
wobei der Dekodierschritt (a) folgende Unterschritte umfaBt: 

(a-1) Detektieren einer Mariderung aus den kanalkodierlen Videodaten; 

(a-2) Extrahieren einer Kodienratenandemngsinformation, die anzeigt, daB cine Kodicrregel geandert w'urde; 
und 

(a-3) Dekodieren von Videodaten gemaB einer vorbestimmten Kodierregel fur jedes Gebiet. 

35. Videodatendekodierverfahren, das einen unterschiedlichen Fehlerschutz verwendet, nach Anspruch 34, wobei 
der Dekodierschritt (a-3) folgendes umfaBt: 

einen Markierungsdeteklionsschritl fur das Detektieren einer Mariderung, die eine vorbestimmte Eindeutigkeit er- 
fuUt, aus entschachtelien Signalen, und Liefem der Kodierratenanderungsinformation; 

einen zweiten Kodierregeltabellenversorgungsschritt fur das Liefem einer Kodierregeltabelle, die Information ent- 
halt, die mit den punktierten Faltungszustanden verbunden ist, in Erwiderung auf die Kodienratenanderungsin for- 
mation: und 

einen Viterbi-Dekodierschritt fur das Ausgeben komprimierten Videodaten durch das Dekodieren der entschachtel- 
ten Signale unter Bezug auf die Kodierregeltabelle und die Kodierratenanderungsinformation. 

36. Videodatendekodierverfahren, das einen unterschiedlichen Fehlerschutz verwendet, nach Anspruch 34, wobei 
der Dekomprimierschritt die folgenden Unterschritte aufweist: 

Liefem einer zweiten Gebietsinformauon, die gebielsweise gemaB der Signifikanzebene fiir jede Position eines Ma- 
kroblocks von Videodaten unterteik ist, und die Signifikanzebene anzeigt; und 
Gebietsweises Dekomprimieren von Videodaten unter Bezug auf die Gebietsinformation. 

37. Videodatendekodierverfahren, das einen unterschiedlichen Fehlerschutz verwendet, nach Anspruch 34, wobei 
der Schritt der Wiederherstellung folgende Unterschritte umfaBt: 

Liefem einer zweiten Gebietsinformation, die gemaB der Signifikanzebene fur jeden zeidichen Rahmen der Video- 
daten in Gebiete unterteilt ist, und die Signifikanzebene anzeigt; und 
Gebietsweises Dekomprimieren von Videodaten unter Bezug auf die Gebietsinformation. 

38. Videodatendekodierverfahren, das einen unterschiedlichen Fehlerschutz verwendet, nach Anspruch 34, wobei 
der Dekomprimierschritt folgende Unterschritte umfaBt: 

Liefem zweiter Gebietsinformation, die gemaB der Signifikanzebene fur jeden zeitlichen Rahmen eines Makro- 
blocks von Videodaten und fur jede Position eines Makroblocks jedes Rahmens in Gebiete aufgeteilt ist, und die Si- 
gnifikanzebene anzeigt; und 

Gebietsweises Dekomprimieren von Videodaten unter Bezug auf die Gebietsinformation. 

39. Videodatendekodierverfahren, das einen unterschiedlichen Fehlerschutz verwendet, nach Anspruch 34, wobei 
es weiter den Schritt des Empfangens von verschachtelten Daten iiber einen Konrununikationskanal und das Ent- 
schachteln der verschachtelten Videodaten umfaBt. 
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